
博通观点

IO速率增长趋势

积极趋势

消极趋势

通道速率四年翻一番

单位面积带宽上升，每代翻一番

单位能耗在降低，每代降低30-40%

复杂度增加

信号完整性更困难

损耗增加

阻抗不连续，越来越难控制

串扰增加

信号长度逐代降低30-40%

NRZ

PAM4

PAM-x

224Gbps路线之争

低阶PAM

高阶PAM

采样率提高

带宽提高

噪声要求更高

抖动要求更高

调制更复杂

矛盾
带宽低，可进行高频噪声低通滤波，降低噪声

阶数高，对噪声更敏感

矛盾
带宽大，引入更多噪声

阶数低，对噪声的容忍度也高

224G的连接方式

热插拔

共封装

插入损耗大

信噪比要求高

插入损耗小

信噪比要求小 优势明显

串扰大

串扰小

用于224G的FEC 更强FEC

更高的净编码增益

劣势

优势

开销增加

通道代价增大

延迟增加

复杂度增加

可以通过增加维度，降低带宽，
抵消开销增大而导致的代价增大

优势明显

各有优势
针对不同距离，选择不同维度

天下没有免费的午餐
费用越来越高
可，总算有午餐


