
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201820848223.7

(22)申请日 2018.05.25

(73)专利权人 成都储翰科技股份有限公司

地址 610000 四川省成都市中国（四川）自

由贸易实验区成都市双流区黄甲街道

牧科路8号

(72)发明人 刘洪彬　曾雪飞　王勇　

(74)专利代理机构 成都行之专利代理事务所

(普通合伙) 51220

代理人 宋辉

(51)Int.Cl.

G02B 6/42(2006.01)

 

(54)实用新型名称
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(57)摘要

本实用新型公开了一种四端口光器件，包含

一金属壳体、第一发射装置、第二发射装置、第一

接收装置、第二接收装置、第一准直透镜、第二准

直透镜、光适配器、隔离器、滤波片、反射镜等，第

一发射装置和光适配器位于器件左右两端，第二

发射装置和第二接收装置、第一接收装置分别位

于器件的上下两端，通过滤波片实现分光。由上

述光学结构所组成的四端口光器件，可以实现器

件的小型化封装，具有切实的可行性。
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1.一种四端口光器件，其特征在于，包括金属壳体、第一发射装置、第二发射装置、第一

接收装置、第二接收装置、准直透镜、光适配器、隔离器、第一滤波片、第二滤波片、第三滤波

片、第一反射镜、第二反射镜和第三反射镜；

第一发射装置发出第一光束，经过隔离器后入射到第一滤波片上，第一滤波片将第一

光束透射到准直透镜上，准直透镜将第一光束聚焦到适配器的光纤中；

第二发射装置发出第二光束，入射到第二滤波片上，第二滤波片将第二光束透射到第

一滤波片上，第一滤波片将第二光束进行反射到准直透镜上，准直透镜将第二光束聚焦到

光适配器的光纤中；

光适配器发出两个波长的光束，经过准直透镜准直后入射到第一滤波片上，第一滤波

片将所述光束反射到第二滤波片上，第二滤波片将该光束反射到第一反射镜上，第一反射

镜将该光束反射到第三滤波片上，第三滤波片将其中一个波长的光束透射到第一接收装

置，并将另一波长的光束反射到第二接收装置。

2.根据权利要求1所述的一种四端口光器件，其特征在于，所示第一发射装置发出的第

一光束为汇聚光束，所述第二发射装置发出的第二光束为平行光束。

3.根据权利要求2所述的一种四端口光器件，其特征在于，还包括一个准直器件，第一

发射装置发出的第一光束经过准直器件形成平行光后再到隔离器。

4.根据权利要求1所述的一种四端口光器件，其特征在于，所述第一发射装置和第二发

射装置发出的光束均为平行光束。

5.根据权利要求1所述的一种四端口光器件，其特征在于，所述第一滤波片、第二滤波

片均为45°滤波片，所示第三滤波片为小角度滤波片。

6.根据权利要求5所述的一种四端口光器件，其特征在于，所述小角度滤波片设计角度

为10°～20°。

7.根据权利要求1所述的一种四端口光器件，其特征在于，所示第一反射镜、第三反射

镜均为45°反射镜。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 208140989 U

2



一种四端口光器件

技术领域

[0001] 本实用新型涉及光通信技术领域，具体涉及一种四端口光器件。

背景技术

[0002] 光电器件是光网络技术的核心部件，其作用是通过光电转换实现信号的传输，其

性能及成本对整个光网络系统产生重大影响，为节约资源，在网络中对光电器件提出了更

高的要求。

[0003] 近年来，随着4K视频、3D游戏、虚拟现实等高带宽业务的不断发展，加上国家宽带

提速政策的驱动，宽带接入产业正进入千兆时代，而四端口光器件将合波功能集成到一个

光模块中，实现了高度的集成，大大缩小了系统的体积，也无需对现有的网络资源进行改

动，不占用额外的机房空间，可以实现高宽带业务的快速平滑升级。目前行业内传统的四端

口光器件存在耦合损耗，无法实现高功率耦合，限制了其应用范围。

实用新型内容

[0004] 为了解决现有技术存在的不能实现高功率耦合的技术问题，本实用新型提出了一

种能够实现高功率、且具有小尺寸的四端口光器件。

[0005] 本实用新型通过下述技术方案实现：

[0006] 一种四端口光器件，包括金属壳体、第一发射装置、第二发射装置、第一接收装置、

第二接收装置、准直透镜、光适配器、隔离器、第一滤波片、第二滤波片、第三滤波片、第一反

射镜、第二反射镜和第三反射镜；

[0007] 第一发射装置发出第一光束，经过隔离器后入射到第一滤波片上，第一滤波片将

第一光束透射到准直透镜上，准直透镜将第一光束聚焦到适配器的光纤中；

[0008] 第二发射装置发出第二光束，入射到第二滤波片上，第二滤波片将第二光束透射

到第一滤波片上，第一滤波片将第二光束进行反射到准直透镜上，准直透镜将第二光束聚

焦到光适配器的光纤中；

[0009] 光适配器发出两个波长的光束，经过准直透镜准直后入射到第一滤波片上，第一

滤波片将所述光束反射到第二滤波片上，第二滤波片将该光束反射到第一反射镜上，第一

反射镜将该光束反射到第三滤波片上，第三滤波片将其中一个波长的光束透射到第一接收

装置，并将另一波长的光束反射到第二接收装置。

[0010] 优选的，所示第一发射装置发出的第一光束为汇聚光束，所述第二发射装置发出

的第二光束为平行光束。

[0011] 优选的，还包括一个准直器件，第一发射装置发出的第一光束经过准直器件形成

平行光后再到隔离器。

[0012] 优选的，所述第一发射装置和第二发射装置发出的光束均为平行光束。

[0013] 优选的，所述第一滤波片、第二滤波片均为45°滤波片，所示第三滤波片为小角度

滤波片。
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[0014] 优选的，所述小角度滤波片设计角度为10°～20°。

[0015] 优选的，所示第一反射镜、第三反射镜均为45°反射镜。

[0016] 本实用新型提出的高功率、小尺寸四端口光器件，在发端光路中尽量减少元器件

以减少耦合损耗，并且将必须的元器件设置在平行光路中，从而实现发端的高功率耦合，而

在接收端，滤波片也处于平行光路中，反射镜进行全反射，从而收端的耦合性能也能做到最

佳；该四端口光器件除了满足高功率性能要求外，还能够将光器件做得较小，满足SFP+模块

的小型化封装要求，将合波功能集成在该光器件中，成本低廉，具有切实的可行性。

附图说明

[0017] 此处所说明的附图用来提供对本实用新型实施例的进一步理解，构成本申请的一

部分，并不构成对本实用新型实施例的限定。在附图中：

[0018] 图1为本实用新型的四端口光器件实施例1的光学结构示意图。

[0019] 图2为本实用新型的四端口光器件实施例2的光学结构示意图。

[0020] 图3为本实用新型的四端口光器件实施例3的光学结构示意图。

[0021] 附图中标记及对应的零部件名称：

[0022] 10、50-金属壳体，11、51-第一发射装置，12、54-第一准直透镜，13、53-隔离器，14、

52-第一滤波片，15、57-第二准直透镜，16、58-光适配器，21、59-第二发射装置，22、55-第二

滤波片，31-第一反射镜，32、56、700-第三滤波片，33、61-第一接收装置，41-第二反射镜，

42-第三反射镜，43、60-第二接收装置，800-反射镜。

具体实施方式

[0023] 为使本实用新型的目的、技术方案和优点更加清楚明白，下面结合实施例和附图，

对本实用新型作进一步的详细说明，本实用新型的示意性实施方式及其说明仅用于解释本

实用新型，并不作为对本实用新型的限定。

[0024] 以下所有实施例中滤波片的角度是按照入射光束和波片法线的夹角来定义。

[0025] 实施例1

[0026] 图1为本实用新型实施例1的光学结构示意图，该四端口光器件包括金属壳体10、

第一发射装置11、第二发射装置21、第一接收装置33、第二接收装置43以及光适配器16，金

属壳体10内部设置有第一准直透镜12、隔离器13、第一滤波片14、第二准直透镜15、第二滤

波片22、第一反射镜31、第三滤波片32、第二反射镜、第三反射镜；本实施例中，第一滤波片

14和第二滤波片22均为45°滤波片，第一反射镜31和第三反射镜42均为45°反射镜。

[0027] 在本实施例中，第一发射光路实现过程如下：第一发射装置11发射波长为λ1的汇

聚光束，该光束的汇聚点即为第一准直透镜12的焦点，该光束经过第一准直透镜12后形成

平行光，平行光再经过隔离器13后入射到第一滤波片14上，第一滤波片14对该光束透射，然

后再入射到第二准直透镜15上，第二准直透镜15将光束聚焦到光适配器16的光纤中，实现

了第一发射端装置到光纤的耦合。

[0028] 在所述第一发射光路里，将隔离器13和第一滤波片14置于平行光路中，并且主光

路中再无其他滤波片，极大地降低了损耗，提高了耦合效率，据测算，此光路结构耦合效率

相对于现有技术能够提高15％-30％，满足高功率光器件的要求。
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[0029] 第二发射光路实现过程如下：所述第二发射装置21发射光束波长为λ2的平行光

束，其入射到第二滤波片22上，经过第二滤波片22透射后入射到第一滤波片14上，第一滤波

片14对λ1透射，而对λ2、λ3、λ4反射，被第一滤波片14反射的平行光λ2再入射到第二准直透镜

15上，然后被聚焦到光适配器的光纤中，完成了第二发端光束到光纤的耦合。

[0030] 在收端，从光适配器16中发出的两个波长λ3、λ4的光束经过第二准直透镜15准直后

入射到第一滤波片14上，第一滤波片14对该波长的光束反射后入射到第二滤波片22上，第

二滤波片22对λ3、λ4反射，所以该两束光被第二滤波片22再次反射后到达第一反射镜31，第

一反射31对光束全反射后入射到第三滤波片32上，第三滤波片32的作用是将λ3的光束透

射，而对λ4的光束反射，第三滤波片32为小角度滤波片，其设计角度为10°～20°，这样即使λ3

和λ4的波长相隔比较近，第三滤波片32也可以将两束光分开，采用小角度滤波片可以有效

的满足通带范围，提高器件性能。从第三滤波片32透射的光束λ3入射到第一接收装置33上，

再被其汇聚到内部的探测器，则该光路完成了第一收端装置的接收耦合。

[0031] 被第三滤波片32反射的光束λ4入射到第二反射镜41，第二反射镜41对光束全反射

后入射到第三反射镜42上，第三反射镜42也对光束进行全发射后入射到第二接收装置43

上，然后光束再被汇聚到其内部的探测器，从而实现了第二收端装置的接收耦合。

[0032] 本实施例中，也可选择四端口光器件中的第一发射装置11和第二发射装置21均采

用平行光束输出，即第一发射装置11和第二发射装置21都发射平行光束，则在光路结构上

省去第一准直透镜12，可有效减小器件体积，并且达到高耦合效率。

[0033] 本实施例的四端口光器件在发端光路中尽量减少元器件以减少耦合损耗，并且尽

量将必须的元器件设计在平行光路中，从而实现发端的高功率耦合。而在接收端，滤波片也

处于平行光路中，反射镜进行全反射，从而收端的耦合性能也做到最佳。该光路结构除满足

高功率性能要求外，还可以将光器件做得较小，满足模块小型化封装的要求。

[0034] 实施例2

[0035] 图2为本实用新型实施例2的光学结构示意图，该四端口光器件包括金属壳体50，

第一发射装置51，第二发射装置59，第一接收装置61，第二接收装置60以及光适配器58，金

属壳体50内部设置有第一滤波片52，隔离器53，第一准直透镜54，第二滤波片55，第三滤波

片56，第二准直透镜57；本实施例中，第一滤波片52、第二滤波片55和第三滤波片56均为45°

滤波片。

[0036] 本实施例中，第一发射光路和第二发射光路实现过程如下：第一发射装置51发出

波长为λ1的汇聚光，第二发射装置发出波长为λ2的汇聚光，第一滤波片对λ1透射而对λ2反

射，于是λ1和λ2合为一束光入射到隔离器53上，且λ1和λ2的焦点重合，隔离器53的作用是使

正向光束通过而反向光束截止，该合为一束的光再经过第一准直透镜54，第一准直透镜将

该光束准直为平行光，该平行光束再经过第二滤波片55和第三滤波片56，第二滤波片55和

第三滤波片56都对λ1和λ2透射，然后光束再入射到第二准直透镜57，第二准直透镜57将平行

光转为会聚光聚焦到光适配器中的光纤上进行传输，从而实现了两个发端装置到光纤的耦

合。

[0037] 在收端，从光适配器58发出的波长为λ3和λ4的光经过第二准直透镜57后被准直为

平行光然后入射到第三滤波片56，第三滤波片56对λ4反射而对λ3透射，于是被反射的λ4进入

第二接收装置60，再被其汇聚到内部的探测器，则该光路完成了第二收端装置的接收耦合。
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[0038] 同理，λ3经过第三滤波片56透射后入射到第二滤波片55上，第二滤波片55对λ3反

射，反射后的λ3入射到第一接收装置61，再被其汇聚到内部的探测器，完成了第一收端装置

的接收耦合。

[0039] 同样，在本实施例中，也可选择四端口光器件中的第一发射装置51和第二发射装

置59均采用平行光束输出，即第一发射装置51和第二发射装置59都发射平行光束，则在光

路结构上省去第一准直透镜54，可有效减小器件体积，并且达到高耦合效率。

[0040] 实施例3

[0041] 图3为本实用新型实施例3的光学结构示意图，与实施例2的四端口光器件所不同

的是，第三滤波片56采用小角度滤波片700，采用小角度滤波片的目的是增加器件的容忍

度，提高装配效率，并在小角度滤波片700的斜上方增加一个反射镜800以改变光束角度使

光束垂直输出以方便耦合。

[0042] 本申请中的四端口光器件既可以实现发射端的高功率耦合，又具有很小的尺寸，

满足器件模块的小型化封装要求。

[0043] 以上所述的具体实施方式，对本实用新型的目的、技术方案和有益效果进行了进

一步详细说明，所应理解的是，以上所述仅为本实用新型的具体实施方式而已，并不用于限

定本实用新型的保护范围，凡在本实用新型的精神和原则之内，所做的任何修改、等同替

换、改进等，均应包含在本实用新型的保护范围之内。
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