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传送网下沉，面临高品质专线和视频承载重大机遇

根据带宽预测，估算业务数量

 2M-10M：平均6M/条，约8000条

 10M-100M：平均20M/条，约14000条

 100M-500M：平均150M/条，约5800条

 500M-GE：平均500M/条，约330条

 GE-10G：平均GE/条，约680条
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专线业务数量估算: <100M业务占75%

2M-10M 10M-100M 100M-500M 500M-GE GE-10G

单位：条

专线业务带宽举例

带宽管理 网络管理 时延管理

金融专网 媒体专网医疗专网

云专线

视频专网

高品质专线+视频承载驱动OTN网络下沉

银行 医院 电视台 家庭

 OTN网络全面下沉，面临多
样化业务需求：

 银行金融类高价值专线要
求极低时延

 政企/医疗类高品质专线要
求安全及高可靠性

 媒资/视频类业务类新专线
要求超大带宽

 中小企业类专线要求快速
开通，灵活管理

 大量高价值专线业务依旧
保持小颗粒属性
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业务分组化成主流，高品质承载网面临升级换代

OPTION1
OPTION2

基于分组的技
术演进

基于OTN的下
一代OSU技术

增强硬管道、WDM
和大带宽能力

增强全速率承载能力
和灵活性

100% 电路技术 100% 分组技术OSU

基于OTN的
OSU技术进化

限制拥塞和带宽竞争，
降低复杂度

破除TDM时隙限制

 OTN继承SDH，具备零丢包、安全隔离和稳定时延等高品质特性，获全球广泛认可

 业务逐步向分组过渡，承载网需增强全速率带宽能力，引入分组灵活性

 什么技术既可保留OTN高品质优点，又能提供最优的分组适配能力？

+ -
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OSU: 定义下一代OTN，高品质承载网使能千行百业应用

统一线卡OTN

SDH

PKT OTN线卡

OSU
线卡

统一调度统一承载

OSU

SDH PKT ODU

All over OTN

2000年 2010年 2020年

 光纤复用，超大带宽

 物理隔离，安全可靠

FMC

PeOTN OSU

弹性硬管道
2B

2C

2H

 多种调度，统一承载

 多种制式，刚柔并济

 2M~B100G业务容器，统一架构

 使能千行百业，灵活高效

All over OTN

OTN 分组增强型OTN OSU
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什么是OSU技术？
O

S
U

核
心
特
征

面1 OSU弹性硬管道（动态灵活+高品质）

面2 最优匹配分组业务，兼顾TDM业务

面3 极简的OSU带宽无损调整

面4 智能化自动管控系统

客户业务
1G以下

业务
新业务

1G以上
分组业务

ODUj
OSU

时
间
/
时
钟

管
理
/
控
制

OTUk/OTUCn

ODU25 ODU50 ODUk/ODUCn

OTU25 ODU50

OCh/OTSiG

OSU协议栈

开销TPN 净荷V
E
R

192字节

OSU

OSU帧结构

 10Mbps的OSU基本速率，192字节定长结构

 定义VER、TPN、CV、TCM、PM和映射等极简开销方式

ODU承载OSU

FAS PB PB PB PB

PB PB
PB PB

PB PB

 承载周期内每PB 2Mbps速率，一个OSU帧占用一个PB

 OSU映射到PB通过速率监管确定，确保高品质硬管道特性
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开销

OSU提供2M~B100G业务容器，破除时隙限制

P 1 2 3 4 5

P 1 2 3 4

• OSU携带TPN，无需确定的PB位置，只需确定P
大小，用于速率监管

• 硬件归一，P值可灵活配置，实现不同粒度
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T
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TPN 净荷V
E
R

192字节

• ODU未每帧携带TPN，需要确定的时隙位置
• 不同速率OPU，需要不同的时隙结构
• 改变时隙粒度，需要重设电路，适应性差

开销 净荷

3824x4字节

ODU OSU

业务固定放置，无需每帧携带业务标识(TPN) 业务灵活放置，需每帧携带业务标识(TPN)

映射

时隙
PB

映射 通过OSTU通过ODTU

无需知道PB起始位置

OSU灵活映射ODU固定映射
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开销

OSU弹性硬管道，支持海量连接，最优匹配分组业务

• 灵活占用PB位置，最优匹配分组业务
• 业务总速率不超过线路速率，硬管道保障性带宽
• 共享式IDLE填充，简单易实现
• 支持海量连接
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TPN 净荷V
E
R

192字节

• 占用时隙位置固定，最优匹配CBR业务，灵活性较差
• 固定时隙为业务提供保障带宽
• 独立管道速率适配
• ODU连接数量较多时，复杂度高

开销 净荷

3824x4字节

ODU OSU

映射

时隙
PB

映射通过ODTU，占用
固定时隙

基于P周期速率监管

灵活占用PB位置

OSU灵活映射ODU固定映射
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TPN随路携带，标识OSU端口，增强业务灵活性

ODU

O
S
U

• TPN随路携带，快速识别业务连接
• 需要确保TPN在OSU服务层唯一
• 为业务提供灵活性，构建动态和差异化

能力

开销TPN 净荷V
E
R

192字节

OSU

当业务数量超
越TPN能力时

OSU
OSU

OSU
OSU LO 

ODU

LO 
ODU

HO
ODU

TPN长度
决定OSU条数

OSU
OSU
OSU

ODU
原有
波长

OSU
OSU
OSU

ODU
扩展
新波长

两级
复接

1

2

OTN OTN OTN
客户
设备

客户
设备 OTN

OSU

TPN
=XV

E
R TPN

=YV
E
R TPN

=ZV
E
R

TPN逐段更新 TPN逐段更新 TPN逐段更新

TPN定义
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分组成为主流，OSU弹性硬管道高效承载分组业务

编码类型 开销占比

64b/66b 3.030%

256b/257b 0.389%

512b/513b 0.195%

高品质硬管道 动态灵活 带宽利用率高

• 继承OTN带宽可保证特性

• 无网络拥塞和竞争

• 低时延

• 简化OTN时钟处理

• 简化带宽无损调整

• 低成本易实现

• MAC透传（删除前导和

IPG）

• 257b高效转码

党政军
政务
专线

金融
专线

云接入
专线

行业
专网

家宽
视频

 接口类型上看，TDM接口将减少，未来将以以太网接口为主

 专线和视频场景存在明确的带宽无损调整需求
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创新分组业务映射，OSU净荷带宽利用率100%

256b1b 256b1b 256b1b 256b1b

256b1b 256b1b 256b1b 256b1b

1b控制信息在开
销中承载，节省带
宽，且采用CRC校
验，保障控制比特
的正确性

256b在OSU净荷中承载，带
宽利用率100%，相比66b方
式，带宽效率提升3%

CRC 256b 256b 256b

PTR

257b_IND PTR

净荷开销

开
销 数据

开
销 保持

激活帧
IDLE帧 IDLE帧 IDLE帧

开
销 保持

激活帧
IDLE帧 IDLE帧 IDLE帧 IDLE帧

257b 257b 257b 257b

控制信息 数据信息

分组业务映射到OSU 空闲时下插保持激活帧

 257b控制信息开销承载，257b数据信息
净荷区域承载，净荷区带宽利用率100%

 采用共享IDLE进行速率适配

 长时间无数据下插保持激活帧

• 保持链路正常

• 维持开销正常运作
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OSU无损带宽调整，2M~B100G全速率可调，业务无中断

OTN
源端

OTN
OTN
宿端

路由器路由器 OTN

管理域A 管理域B

带宽
增加

带宽
减少

向宿端发送增大请求 收到则逐跳核查增加资源
 增大客户侧带宽
 增大正向链路带宽
 向源端发送反向ACK

信令

正向

反向

收到则逐跳增大正向链路带宽
增大正向链路带宽
增大客户侧带宽

 减小客户侧带宽
 减小正向链路带宽
 向宿端发送减小REQ

收到则逐跳减小正向链路带宽
 减小正向链路带宽
 减小客户侧带宽

 金融专线带宽升级

 审计局每月临时调整带宽

 公安突发事件，查阅监控视频

 视频承载，频道数/高清频道数升级

应用
场景

 降低调整时钟处理复杂度

 适应多域场景，且协议极简

 带宽无损调整，业务无中断

 2M~B100G全速率平滑可调

优势
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简化CBR业务映射，兼顾CBR时钟性能

PL1 PL3PL2
CBR业务

CRC CBR业务时戳 PLn 填充

客
户
设
备

O
T

N

O
T

N

O
T

N

O
T

N

客
户
设
备

时戳 时戳

源端生成
时戳，随
业务透传
到宿端

中间节点不
处理时戳

宿端从时
戳自适应
恢复时钟

 根据业务时钟，生成时戳，并跟随业务透传，宿端
根据时戳还原时钟

 匹配以太网主流应用场景，满足CBR业务性能要求

 网络部署简单，时钟数据分离，中间节点无需逐跳
处理时钟，简化时钟实现

 根据业务时钟和OSU时钟，获取携带业务
的最大值和最小值，并通过PLn开销携带

 PLn携带连续三帧的业务承载数量信息，并
通过SQ检测可能的OSU帧丢失情况

 宿端根据SQ和PLn最大执行2帧的数据补偿
能力

映射

CBR业务映射到OSU CBR业务时钟处理
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中国产业界在ITU-T协同推动OSU标准化，作出重大贡献

2018.02日内
瓦全会

 立项
G.sup.sub1G

 中国产业界提
出OSU关键技
术

 立项《OSU技
术要求》

 立项《基于
OSU的OTN
设备技术要求》

 OTN小颗粒需
求获接纳

2018.10日内
瓦全会

OSU标准体系 ITU-T G.OSU标准进展

G.709.x

G.709

G.osu

OSU技术要求

OSU设备

OTN接口

OSU协议

OSU协议

设备功能
2019立项

2020立项

OSU基于
OTN接口
定义

2019.07日内
瓦全会

2019.12北京
CCSA WG1会

历时近三年，中国产业界在ITU-T提出OSU帧结构、复用映射、业务承载和OTU0等为核心的OSU技术，并立项OSU标准

 ITU-T SG15
立项G.osu

2020.02日内
瓦全会

 中国产业界大联合，
首次全方位提交OSU
技术提案

 中国产业界提出OTU0

2020.09 SG15 
eMeeting

 2020年2月，ITU-T立项G.osu标准

• 项目主要内容：OSU帧结构和开销、比特速率、
映射客户信号、复用到ODU等方面的技术内
容

• 计划完成时间：2021.07

 2020年10月，ITU-T SG 15初步完成OSU技
术文稿讨论，并计划在2021年2月会议上展开
进一步讨论
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